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CARACTERISTICAS GENERALES*

Tipo: Formacion bésica, [ Obligatoria, I Optativa
O Trabajo fin de grado, O Préacticas externas
Duracién: Semestral Semestre/s: S2

Numero de créditos ECTS: 6
Idioma/s: Castellano, Catalan

DESCRIPCION
BREVE DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

El farmacéutico debido al caracter interdisciplinario de su profesion debe adquirir un
conocimiento amplio en ciencias basicas como la biologia, la quimica y la fisica para ejercer
correctamente su profesion: ya sea dedicado a la investigacion y el desarrollo, la fabricacién, la
practica de la farmacia o cualquier otra rama afin de la profesion.

La asignatura de “Quimica-Fisica” tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes de
farmacia los fundamentos de los principios termodindmicos y cinéticos necesarios para poder
describir y comprender muchos de los procesos que rigen el comportamiento, estabilidad y
distribucion de farmacos. Este conocimiento permitird evaluar y predecir efectos relevantes
como la solubilidad, estabilidad y compatibilidad biolégica de los productos, aspectos altamente
integrados en los estudios biomédicos.

Para ello, se plantea la descripcion de las principales leyes que rigen la termodinamica, el
estudio de las propiedades de equilibrio de los sistemas macroscoépicos, el equilibrio quimico de
las reacciones en fase gas y disolucion, asi como el andlisis de la cinética (formal y molecular)
de las reacciones quimicas. De esta manera, se espera que el alumno sea capaz de adquirir
los conocimientos de quimica-fisica para la practica de la farmacia, asi como identificar,
formular y resolver problemas en un entorno multidisciplinar.

COMPETENCIAS

* Estas caracteristicas no deben ser modificadas sin la aprobacién de los érganos responsables de las estructuras
académicas de nivel superior (materia, modulo y/o plan de estudios).
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Competencias Basicas:

B-1: Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

B-2: Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

B-3: Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Competencias Generales:

G-1: Identificar, disefar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y medicamentos, asi
como otros productos y materias primas de interés sanitario de uso humano o
veterinario.

G-3: Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en el manejo de la legislacion,
fuentes de informacion, bibliografia, elaboracion de protocolos y demas aspectos que se
consideran necesarios para recopilar e interpretar datos como el disefio y evaluacion
critica de ensayos preclinicos y clinicos.

G-17: Tener destrezas informaticas suficientes para manejar procesadores de texto, hojas de
calculo, bases de datos, presentaciones y busqueda por internet. Conocer la situacion
actual de la telemética en relacion con las ciencias de la salud.

Competencias Especificas:

E-Q5: Conocer las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias utilizadas para la
fabricacion de los medicamentos.

E-Q6: Conocer y comprender las caracteristicas de las reacciones en disolucion, los diferentes
estados de la materia y los principios de la termodinamica y su aplicacién a las ciencias
farmacéuticas.

Competencias Transversales:

T-2:  Ser capaces de desenvolverse y poder aplicar sus conocimientos y sus capacidades de
resolucion de problemas, en &mbitos laborales complejos y especializados que
requieren el uso de ideas creativas e innovadoras.

* Estas caracteristicas no deben ser modificadas sin la aprobacién de los érganos responsables de las estructuras
académicas de nivel superior (materia, modulo y/o plan de estudios).
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REQUISITOS PREVIOS*

Se recomienda conocimientos previos de “Quimica general e inorganica”.
CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion.

1.1. Quimica Fisica. Termodinamica y cinética.

1.2. Conceptos basicos de la termodindmica. Magnitudes termodinamicas. Funciones de
estado.

1.3. Temperatura. Principio cero de la termodinamica.

1.4. Gases ideales. Leyes de los gases ideales. Mezclas de gases ideales.

Tema 2. Termodinamica.

2.1. Procesos termodinamicos. Procesos reversibles e irreversibles. Trabajo, energia y
calor.

2.2. Primer principio de la termodinamica. Energia interna. Entalpia y capacidad calorifica.
Procesos termodinamicos con gases ideales.

2.3. Segundo principio de la termodinamica. Maquinas térmicas. Entropia. Entropia y
reversibilidad.

2.4. Tercer principio de la termodindmica. Entropias absolutas.

Tema 3. Equilibrio termodinamico.

3.1. Concepto de equilibrio. Equilibrios materiales.

3.2. Termodindmica de sistemas cerrados en equilibrio. Funciones de Helmholtz y de
Gibbs. Condiciones de espontaneidad y equilibrio termodinamico.

3.3. Termodindmica de sistemas de composicion variable en equilibrio. Potencial quimico.
Condiciones de espontaneidad y equilibrio termodinamico.

Tema 4. Equilibrios fisicos.

4.1. Sistemas de un componente. Fases y regla de las fases de Gibbs. Diagramas y
equilibrios de fases.

4.2. Sistemas de varios componentes. Equilibrios de fases para sistemas de dos
componentes. Propiedades coligativas.

4.3. Disoluciones. Disoluciones ideales.

4.4. Disoluciones reales. Concepto de actividad del soluto y del solvente

Tema 5. Equilibrios quimicos.

* Estas caracteristicas no deben ser modificadas sin la aprobacién de los érganos responsables de las estructuras
académicas de nivel superior (materia, modulo y/o plan de estudios).
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Tema 6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.
6.5.

Tema 7.

7.1.
7.2.

7.3.

7.4.

Tema 8.

8.1.

8.2.

Termoquimica. Calorimetria. Calor de reaccidon. Estados estandar y entalpias
estandar. Variacion del calor de reaccion con la temperatura.

Espontaneidad y equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Variacion de la constante
de equilibrio con la temperatura. Principio de Le Chételier. Equilibrios en fase gas.
Equilibrios en disolucién. Método general para el estudio de equilibrios. Diagramas de
predominio de las especies en equilibrio. Equilibrios &cido-base y de precipitacion.
Equilibrios electroquimicos. Potencial electroquimico. Ley de Nernst.

Cinética quimica.

Cinética fenomenoldgica. Velocidad de reaccidon y ecuacion cinética. Orden de
reaccion y molecularidad. Constante cinética. Variacion de la constante cinética con la
temperatura.

Determinacién de la ecuacion cinética. Método diferencial. Método de integracion.
Mecanismos de reaccién. Reacciones elementales. Etapa determinante de la
velocidad. Aproximaciones de estado estacionario y de cuasi-equilibrio.

Catalisis. Catalisis enzimatica.

Cinética molecular. Teoria de colisiones. Teoria del estado de transicion.

Fenémenos de transporte y de superficie.

Transporte de materia. Flujos y gradientes. Difusion.

Transporte de carga. Conductividad electrolitica. Determinacion de constantes de
equilibrio mediante medidas de conductividad.

Termodinamica de las superficies. Fases, interfases y superficies. Tension superficial.
Capilaridad. Fisisorcion y quimisorcion. Isotermas de adsorcion.

Reacciones en superficie. Catalisis heterogénea. Mecanismos de reacciones en
superficie.

Macromoléculas y coloides.

Macromoléculas. Tipos y propiedades de las macromoléculas. Determinacion del peso
molecular. Macromoléculas en disolucion. Estabilidad del ensamblaje de
macromoléculas en solucion (rol de la entalpia y de la entropia).

Coloides. Tipos y propiedades de los sistemas coloidales. Estabilidad de los sistemas
coloidales. Concentraciéon micelar critica.

* Estas caracteristicas no deben ser modificadas sin la aprobacién de los érganos responsables de las estructuras
académicas de nivel superior (materia, modulo y/o plan de estudios).
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METODOLOGIA

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades Formativas* | Actividades Formativas | Créditos* Competencias
(Memoria GF) (Sigma) ECTS P
Sesiones tedricas Sesiones de exposicion 15 B-1, B-2, B-3, G-1, G-3, G-
de conceptos ' 17, EQ-5, EQ-6, T-2
oy e oSy | Sesines de ohemnde |y |sus2sscics
p J ' P y ' 17, EQ-5, EQ-6, T-2
casos (1)
Actividades integradores
del conocimiento: casos, Seminarios 04 B-1, B-2, B-3, G-1, G-3, G-
seminarios, Trabajos dirigidos y ' 17, EQ-5, EQ-6, T-2
aprendizaje cooperativo
i Actividades obligatorias ) i
despacho del profesor (2)
Sesiones practicas: Trabajo préactico /
laboratorio o simulaciones laboratorio B )
- Presentaciones (3) - -
Estudio personal del Actividades de estudio B-1 B-2 B-3, G-1, G-3, G-
alumno personal por parte de los 3,7
) 17, EQ-5, EQ-6, T-2
estudiantes
Actividades de evaluacién éc):g/rlgear:js; ((j:zr;et\rlglgsaglgn - B-1 B-2 B-3, G-1, G-3, G-
NS : 17, EQ-5, EQ-6, T-2
seguimiento...)
TOTAL 6,0

GF: Grado en Farmacia.

(1) El epigrafe de “casos” de la ficha de la asignatura en Sigma esta incluido en “Actividades integradoras del conocimiento”.
(2) No aplica para el GF, actividades para resolver dudas del alumno estan incluidas en el apartado “Estudio personal del alumno”.
(3) El epigrafe “presentaciones” de la ficha de la asignatura en Sigma esta incluido en “Actividades integradoras del conocimiento”.

* Estas caracteristicas no deben ser modificadas sin la aprobacién de los érganos responsables de las estructuras
académicas de nivel superior (materia, modulo y/o plan de estudios).
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EXPLICACION DE LA METODOLOGIA DIDACTICA

1. Método expositivo. Leccidbn magistral participativa, trabajo a través de las exposiciones de
los diferentes contenidos teérico-practicos e implicando al estudiante con la combinacién de
actividades y ejercicios en el aula. Incentivando al alumno a formular preguntas que
comporten un razonamiento personal. Imparticion de contenidos, explicacién y demostracion
de capacidades, habilidades y conocimientos en el aula o a través de medios audiovisuales.

4. Resolucién de ejercicios o problemas, desarrollando soluciones adecuadas mediante la
realizacién de rutinas, aplicando formulas o algoritmos e interpretando resultados. Se suele

utilizar como complemento de la leccion magistral.

7. Actividades de evaluaciéon. Ejercicios para evaluar el grado de asuncion de las
competencias (conocimientos, habilidades, valores) por parte de los alumnos. De forma

continuada o puntual.

* Estas caracteristicas no deben ser modificadas sin la aprobacién de los érganos responsables de las estructuras

académicas de nivel superior (materia, modulo y/o plan de estudios).
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EVALUACION

METODOS DE EVALUACION

Métodos de evaluacion * Métodos de evaluacion
(Memoria GF) (Sigma)

Examen final Examen final 40%

Peso*(2) Competencias

B-1, B-2, B-3, G-1, G-3,
G-17, EQ-5, EQ-6, T-2
B-1, B-2, B-3, G-1, G-3,
G-17, EQ-5, EQ-6, T-2

Examen/es parciall/es (1) -

Seguimiento del
aprendizaje (incluye

controles, casos, ejercicios, B-1, B-2, B-3, G-1, G-3,

ElenER, e, Actividades de seguimiento 50% G-17, EQ-5, EQ-6, T-2
evaluaciéon On-Line,

autoevaluacion)

Trabajos y . . B-1, B-2, B-3, G-1, G-3,
presentaciones Trabajos y presentaciones 10% G-17, EQ-5, EQ-6, T-2
Trabajo practico o Trabajo experimental o de

experimental campo i i
Evaluacién TFG Proyectos - -

Practicas externas

(practicas tuteladas y Valoracion de la empresa o i i

practicas orientadas a la instituciéon

mencion)

- Participacion (1) - -
TOTAL 100%

GF: Grado en Farmacia.

(1) Los epigrafes “Examen/es parcial/es” y la “Participacion” de la ficha de la asignatura en Sigma estan
incluidos en “Seguimiento del aprendizaje”.

(2) Los valores pueden oscilar £5% respecto al valor de la memoria del GF (sumatorio final, 100%).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e Conocer y comprender el significado y alcance de los conceptos basicos de la Quimica
Fisica.

e Demostrar la habilidad de identificar, formular y resolver problemas en el &mbito de la
Quimica Fisica.

e Demostrar la habilidad de analizar, integrar e interpretar datos e informacion del &mbito de la
Quimica Fisica.

* Estas caracteristicas no deben ser modificadas sin la aprobacién de los érganos responsables de las estructuras
académicas de nivel superior (materia, modulo y/o plan de estudios).
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CALIFICACION
Evidencias formativas: El célculo de la calificacién se basara en los siguientes elementos:
(i) Actividades de seguimiento:

e 4 cuestionarios al acabar parte del temario (cada uno-dos temas, aproximadamente; se
realizaran en horas de clase), que daran una nota CU (20%). Para el célculo de esta
nota, se eliminara de los cuatro cuestionarios la nota del cuestionario con peor
puntuacion.

e 2 entregas de problemas asignados por grupos PR (10%).

¢ Control mitad de semestre, que dara una nota CO (20%).

(i) Examen final, que dara una nota EF (40%).
(i) Trabajos y presentaciones, que daran una nota PE (10%).

Calculo de la calificacion final: La nota final (NF) se calculara de acuerdo con:
NF =0,20 x CU + 0,10 PR + 0,20 x CO + 0,40 x EF + 0,10 x PE
Condiciones necesarias y suficientes para aprobar la asignatura:

() Para poder calcular la nota final de la asignatura, la nota minima de EF sera de 4,0 puntos
y se debe haber realizado el control (CO).

(i) También es condicidn necesaria que el alumno participe en la presentacion de los trabajos
(PE) y haya entregado las dos entregas de problemas asignados (PR).

(i) Si la nota final es igual o superior a cinco, se aprueba la asignatura; si es inferior, se
suspende la asignatura, constando como calificacion final la nota del examen final (EF) o la
nota final (NF), la que sea inferior.

(iv) Si se suspende en la primera convocatoria, se debe de ir al examen de recuperacion, que
dara una nota ER. La nota final de recuperacion (NR) se calculara de acuerdo con:

NR =0,20 x CO + 0,50 x ER + 0,10 x PE + 0,20 x PR

Si la nota del examen de recuperacion (ER) es igual o superior a 5, se aprueba la asignatura.
También aprueba si la nota final de recuperacién (NR) es igual o superior a cinco, siempre y
cuando la nota del examen de recuperacion (ER) sea superior a 4. Si es inferior, se suspendera
la asignatura, constante como calificacion final la nota del examen de recuperacion (ER) o la
nota final de recuperacion (NR), la que sea inferior.

* Estas caracteristicas no deben ser modificadas sin la aprobacién de los érganos responsables de las estructuras
académicas de nivel superior (materia, modulo y/o plan de estudios).
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EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

Para la evaluacion de las competencias B-1, B-2, B-3, G-1, G-3, G-17, E-Q6 y E-Q7 se utilizara
como indicador la nota de la asignatura

BIBLIOGRAFIA

e Martin's Physical Pharmacy and Pharmaceutical Sciences: Physical Chemical and
Biopharmaceutical Principles in the Pharmaceutical Sciences. Patrick J. Sinko.
Lippincott Williams & Wilkins. 6" Edition. 2011.

e Physicochemical Principles of Pharmacy. A.T. Florence, D. Attwood. Addison-
Pharmaceutical Press, 4™ Edition. 2006.

e Advanced Pharmaceutics; Physicochemical Principles. Cherng-ju Kim. CRC Press.
2004.

e Physical Chemistry for the biological sciences. G.G. Hames, S. Hames-Schiffer. Wiley.
Second Edition 2015.

e Physical Chemistry for the Life Sciences. P. W. Atkins, J. De Paula, W. H. Freeman and
Company, 2" ed. 2010.

e Principios de fisicoquimica. Ira N. Levine. McGraw-Hill Education, 62 ed. 2014.
¢ Quimica Fisica. Peter W. Atkins. Médica Panamericana, 82 ed. 2008.

e CRC Handbook of chemistry and physics: a ready-reference book of chemical and
physical data. Boca Raton [etc.]: CRC Press, Taylor & Francis, 2009.

e Quantities, units and symbols in physical chemistry, 2" edition. lan Mills [et al.]. Oxford
[etc.]: Blackwell Science Ltd.: IUPAC, 1993.

e Curso Experimental en Quimica Fisica. J.J. Ruiz Sanchez, J.M. Rodriguez Mellado, E.
Mufioz Gutiérrez y J.M Sevilla Suarez de Urbina. Editorial Sintesis, 12 Ed. Madrid, 2003.

* Estas caracteristicas no deben ser modificadas sin la aprobacién de los érganos responsables de las estructuras
académicas de nivel superior (materia, modulo y/o plan de estudios).
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HISTORICO DEL DOCUMENTO
MODIFICACIONES ANTERIORES

1 de Octubre de 2014, Dr. Rubén Ruiz Gonzalez.

3 de Diciembre de 2015, Dr. Rubén Ruiz Gonzalez.

15 de Julio de 2016, Dr. Rubén Ruiz Gonzalez.

14 de Julio de 2017, Dr. Damian Monllor Satoca.

1 de Julio de 2018, Dr. Damian Monllor Satoca.

21 de Enero de 2019, Dr. Felix Llovell Ferret

19 de Octubre de 2019, Dr. Félix Llovell Ferret

25 de enero de 2021, Dr. Carles Colominas Guardia y Dra. M2 Victoria Codera Pastor
1 de Octubre de 2021, Dr. Roger Bresoli Obach

ULTIMA REVISION

Julio de 2022, Dr. Roger Bresoli Obach

* Estas caracteristicas no deben ser modificadas sin la aprobacién de los érganos responsables de las estructuras
académicas de nivel superior (materia, modulo y/o plan de estudios).



