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DESCRIPCIO

DESCRIPCIO BREU | JUSTIFICACIO

Aquesta assignatura pretén aprofundir en els aspectes tecnologics dels sistemes avancats
d'alliberament de farmacs, fent especial émfasi en la comprensié del transport d'un farmac i
com aquest es veu afectat tant per les seves propietats fisicoquimiques com per les barreres
fisioldgiques presents en el cos huma. En aquest punt, es parteix de la base que l'alumne ja
posseeix certs coneixements sobre quimica i biologia basica, aixi com de tecnologia
farmaceutica. Després de cursar l'assignatura de Sistemes Avancats d'Alliberament de
Farmacs, es pretén que I'estudiant tingui coneixements de com es pot modificar I'administracio
d'un farmac mitjancant I'is de sistemes transportadors i com aquesta modificacio afecta la
seva hiodisponibilitat i per tant a les seves propietats terapéutiques.

L'enfocament de l'assignatura sera eminentment practic, on els exemples tindran una
importancia fonamental, rad per la qual es treballaran casos practics basats en els conceptes
teorics explicats en el temari. En aquest sentit, el temari es complementara amb casos practics
gue es discutiran a classe. Per tant, I'assistencia a classe es preveu fonamental per treure el
maxim profit a I'assignatura. El temari s'ha estructurat en dues questions principals: 1) el
transport de farmacs i les barreres fisiologiques, i 2) el disseny i la caracteritzacio dels
sistemes d'administracié de farmacs. La primera secci6 d'aquesta assignatura introdueix els
mecanismes de transport i d’alliberament de farmacs a nivell de cél-lules, teixits i tot el cos
huma des del punt de vista de I'enginyeria. La segona secci6 descriu el disseny racional dels
diversos sistemes d'administracié de farmacs i fa especial émfasi en la nanomedicina. El
programa es completa amb I'estudi de diversos casos reals per comparar, contrastar i analitzar
els sistemes d'administracié de farmacs actuals.

* Aguestes caracteristiques no es poden modificar sense I'aprovacié dels drgans responsables de les
estructures academiques de nivell superior (matéria, modul i/o pla d’estudis).
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COMPETENCIES*

Competencies Generals

e G-1 Identificar, dissenyar, obtenir, analitzar, controlar i produir farmacs i medicaments,
aixi com altres productes i matéries primeres d'interés sanitari d''s huma o veterinari

e G-4 Dissenyar, preparar, subministrar i dispensar medicaments i altres productes
d'interés sanitari.

e G-16 Demostrar capacitat per a la comunicacié oral i escrita en anglés.

Competencies Especifiques

e E-FT1 Dissenyar, optimitzar i elaborar les formes farmacéutiques en un entorn regulat,
garantint la qualitat, i tracabilitat de les dades, incloent la formulacio i control de qualitat
de medicaments, el desenvolupament de formules magistrals i preparats

e E-FT5 Coneixer les propietats fisico-quimiques i biofarmacéutiques dels principals
actius i excipients i les seves possibles interaccions.

e E-FT7 Coneixer les operacions basiques i processos tecnologics relacionats amb
I'elaboracié i control de medicament.

Competencies Transversals de nivell Master

e T-1M Tenir coneixements avangats i demostrar, en un context d’investigacio cienfific i
tecnologic o altament especialitzat, una comprensié detallada i fonamentada dels
aspects teorics i practics de la metodologia de treball en un 0 més camps d’estudi

e T-2M Ser capacos de controlar i predir 'avaluacié de situacions complexes o formular
judicis a partir d’informacié incompleta mitjangant el desenvolupament de noves i
innovadores metodologies de treball adaptades a I'ambit cientific/investigador,
tecnologic o professional concret, en general multidisciplinari, en el que es desenvolupi
la seva activitat.

REQUISITS PREVIS*

Es recomana tenir coneixements previs de Quimica Farmaceéutica i Farmacologia.

* Aguestes caracteristiques no es poden modificar sense I'aprovacié dels drgans responsables de les
estructures academiques de nivell superior (matéria, modul i/o pla d’estudis).
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CONTINGUTS

1.- El perqué dels Sistemas d’Alliberament de Farmacs

2.- Fonaments d'Alliberament Controlada de Farmacs:
2.1. Fonaments d'administracio de farmacs
2.2. Perspectiva historica i necessitats actuals
2.3. Sistemes d'alliberament controlat

2.4. Introduccié a la nanomedicina

3.- Conceptes basics d'aplicacions farmaceéutiques:
3.1. Administracio, efectivitat i biodisponibilitat: alliberament controlat vs convencional
3.2. Factors essencials per a l'alliberament controlat de farmacs

3.3. Aspectes farmaceutics dels sistemes d'alliberament

4.- Tecnologies d'Alliberament de Farmacs
4.1. Definicions generals
4.2. Sistemes controlats per dissolvents
4.3. Sistemes de difusio controlada: OROS com a exemple
4.4. Sistemes controlats per dissoluci6
4.5. Sistemes transdérmics

4.6. Stents vasculars

5.- Sistemes Avancats d'Alliberament: Nanomedicina
5.1. Introducci6
5.2. Conjugats de farmacs
5.3. Nanoparticules, nanotubs i nanocomplexes

* Aquestes caracteristiques no es poden modificar sense I'aprovacié dels organs responsables de les
estructures academiques de nivell superior (matéria, modul i/o pla d’estudis).
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5.4. Liposomes i particules lipidiques
5.5. Particules micel-lars

5.6. Nanosistemes d’origen natural

6.- Rutes d'administracio, barreres fisiologiques i disseny racional de sistema avancats
d'alliberament

6.1. Propietats fisicoquimiques de l'agent terapéutic i la seva influéncia en el disseny

de sistemes d'alliberament

6.2. Rutes d'administracio

6.3. Mecanismes d'alliberament controlat

6.4. Mecanismes d'alliberament dirigit

6.4. Formes de dosificacio

6.5. Farmacocinética de sistemes avancats d'alliberament

7.- Terapia génica: sistemes d'alliberament d'acids nucleics
7.1. Introducci6
7.2. Classificacio
7.3. Vectors no virals
7.4. Vectors virals
7.5. Sistemes hibrids

8.- Aspectes Regulatoris de Sistemes Avancats d'Alliberament
8.1. Consideracions regulatories generals
8.2. Nanomedicines aprovades actualment

8.3. Nanomedicines en fases cliniques avancades

* Aquestes caracteristiques no es poden modificar sense I'aprovacié dels organs responsables de les
estructures academiques de nivell superior (matéria, modul i/o pla d’estudis).
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METODOLOGIA

ACTIVITATS FORMATIVES

conceptes

Activitats Formatives* Activitats Formatives | Crédits” o
(Memoria GF) (Sigma) ECTS Competéncies
Sessions teoriques Sessions d'exposicio de 0,6 G-1, G-4, G-16, E-

FT1, E-FT5, E-FT7,
T-1M, T-2M,

Resolucio d’exercicis o

Sessions de resolucio

problemes d'exercicis, problemes i
casos(1)

Activitats integradores del Seminaris 1,1 G-1, G-4, G-16, E-

coneixement: casos, seminaris, FT1, E-FT5, E-FT7,

treballs dirigits i aprenentatge T-1M,T-2M,
cooperatiu

Sessions practiques: laboratori o | gy practic / laboratori i -

simulacions

- Presentacions (2) - -

Estudi personal de I'alumne Activitats d'estudi 1,2 G-1, G-4, G-16, E-
personal per part dels FT1, E-FT5, E-FT7,
estudiants T-1M, T-2M,

Activitats d’avaluacio Activitats d'avaluacié 0,1 G-1, G-4, G-16, E-
(examens, controls de FT1, E-FT5, E-FT7,
seguiment...) T-1M, T-2M,
TOTAL 3,0

GF: Grau en Farmacia

(1) En el GF els “casos” de Sigma estan inclosos en “Activitats integradores del coneixement”
(2) En el GF les “presentacions” de Sigma estan incloses en “Activitats integradores del coneixement”

* Aguestes caracteristiques no es poden modificar sense I'aprovacié dels drgans responsables de les
estructures academiques de nivell superior (matéria, modul i/o pla d’estudis).
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EXPLICACIO DE LA METODOLOGIA DIDACTICA*

1.

Métode expositiu: llicd magistral participativa, treball a través de les exposicions dels
diferents continguts teodric-practics i implicant a I'estudiant amb la combinacié d'activitats
i exercicis a l'aula, incentivant I'alumne a formular preguntes que comportin un raonament
personal. Exposicié de continguts, explicacié i demostracié de capacitats, habilitats i
coneixements a l'aula o a través de mitjans audiovisuals

Simulacions: aprenentatge basat en el procés d'utilitzar un model d'un sistema real i dur
a terme experiéncies amb ell, amb la finalitat d'adquirir determinades habilitats,
comprendre el comportament del sistema. Les activitats es realitzen a l'aula, sala de
demostracions o espais amb equipament especialitzat com els laboratoris, sales
d'informatica, sales de simulaci6 o sales de demostracions, supervisades pel professor.
Les visualitzacions poden ser informatiques, sobre models anatdmics, casos clinics,
analisis diagnostiques, problemes, etc.

Resolucio d'exercicis o problemes, desenvolupant solucions adequades mitjancant la
realitzacié de rutines, aplicant formules o algoritmes i interpretant resultats. Es sol utilitzar
com a complement de la lligé magistral.

Aprenentatge cooperatiu, aconseguint que els estudiants es facin responsables del seu
propi aprenentatge i del dels seus companys en una estratégia de responsabilitat
compartida per assolir metes grupals

Activitats d'avaluaci6. exercicis per avaluar el grau d'assumpcio de les competencies
(coneixements, habilitats, valors) per part dels alumnes, de forma continuada o puntual.

* Aquestes caracteristiques no es poden modificar sense I'aprovacié dels organs responsables de les
estructures academiques de nivell superior (matéria, modul i/o pla d’estudis).
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AVALUACIO

METODES D’AVALUACIO

Métodes d’avaluacio * Métodes d’avaluacio Pes*(2) | Competéncies*
(Memoria GF) (sigma)
Examen final G-1, G-4, G-16, E-FT1,
Examen final 50% E-FT5, E-FT7, T-1M,
T-2M,

- Examen/s parcial/s (1) - -
Seguiment de G-1, G-4, G-16, E-FT1,
I'aprenentatge (inclou E-FT5, E-FT7, T-1M,
controls, s ey Activitats de seguiment 50% T-2M,
problemes, participacio,
avaluacié On-Line,
autoavaluacio)
Treballs y presentacions | Treballs i presentacions - -
Treball practic o Treball experimental o de
experimental camp i i
Avaluacié TFG Projectes - -
Practiques externes
(practiques tutelades i Valoraci6 de I'empresa o ) i
practiques orientades a la institucio
mencio)

- Participaci6 (1) - -

100%

(1) En el GF els “Examen/s parcial/s” i “la Participacié” de Sigma estan inclosos a “Seguiment de

'aprenentatge”

(2) Els valors poden oscil-lar £5 % respecte al valor definit a la memoria del GF (sumatori final 1200%)

* Aquestes caracteristiques no es poden modificar sense I'aprovacié dels organs responsables de les
estructures academiques de nivell superior (matéria, modul i/o pla d’estudis).
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RESULTATS DE L’APRENENTATGE *

e Coneéixer els processos cinetics implicats en l'alliberament de farmacs i els que
regeixen l'absorcio a través de diferents barreres biologiques.

e Comprendre els principis basics d'indole quimica, galénica o tecnologica per poder
controlar I'alliberament d'un determinat farmac des d'una formulacié avancada.

e Coneixer les diferents tecniqgues emprades en el disseny intel-ligent de farmacs, la
terapia dirigida o la nanotecnologia.

QUALIFICACIO

Primera convocatoria:
La qualificacio final de I'alumne és el resultat de la nota mitjana entre la nota de I'examen
final i la nota de les activitats de seguiment:

Examen final 50%
Activitats de Seguimient 50%
Control 25%
Exercicis i problemes 25%

NOTA FINAL = NOTA examen final*0.5 + NOTA activitats de seguimient*0.5

Si la qualificacié de I'examen final és inferior a 5 punts i / o la qualificacié de les Activitats de
Seguiment és inferior a 3 punts, la qualificaci6 final de I'assignatura sera la més baixa de totes
dues i se suspendra la primera convocatoria de l'assignatura.

La nota final ha de ser superior a 5 per aprovar l'assignatura

Segona convocatoria:

Examen final 75%
Activitats de Seguimient 25%

La nota final ha de ser superior a 5 per aprovar l'assignatura

* Aquestes caracteristiques no es poden modificar sense I'aprovacié dels organs responsables de les
estructures academiques de nivell superior (matéria, modul i/o pla d’estudis).
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Seguents convocatories:

La qualificacio final correspon a la nota obtinguda en I'examen final CF = EF

La assignatura se supera si la nota CF es igual o superior a 5.

AVALUACIO DE LES COMPETENCIES
Per a Tlavaluaci6 de les competéencies G-1, G-4, G-16, E-FT1, E-FT5,
E-FT7, T-1M, T-2M s’utilizara com a indicador la nota de I'assignatura.

(Definir expressions de calcul per cada competencia en funcié de les activitats d’avaluacio
corresponents.)
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